
 
Метод Гауса 

 



 
 

Решить систему уравнений (метод Эйлера): 

       

Решение. 

Приведем данную систему к одному уравнению 2-го порядка для функции x(t).  

Дифференцируя первое уравнение и подставляя y' из второго уравнения, имеем: 

       

Переменную y выразим через x и x' из первого уравнения сист

: 

      Вычислим корни характеристического уравнения: 

       

Итак, мы имеем один корень λ = 5 кратности 2. Следовательно, общее решение для 

функции x(t) записывается в виде: 

       

где C1, C2 − произвольные числа.  

Найдем производную x' (t) и после подстановки в первое уравнение исходной системы  

определим функцию y(t): 

       



Таким образом, общее решение системы записывается как 

       

 

Пример.  Решить систему уравнений 

 

Решение: Продифференцируем первое уравнение: у"=4у'-3z'. Подставляем z'=2у-3z в 

полученное равенство: у"=4у'-3(2у-3z), у"-4у'+6у=9z. Составляем систему уравнений: 

 

Из первого уравнения системы выражаем z через у и у': 

 

Подставляем значение z во второе уравнение последней системы: 

 

т. е. у''-у'-6у=0. Получили одно ЛОДУ второго порядка. Решаем его: k
2
-k-6=0, k1=-2, k2=3 

и  - общее решение 

уравнения. Находим функцию z. Значения у и 

  подставляем в выражение z через у и у'. Получим: 

 

Таким  образом, общее решение данной системы уравнений имеет вид 

 

 



Метод интегрируемых комбинаций 

Решить систему уравнений: 

 

Решение: Сложим почленно данные уравнения: х'+у'=х+у+2, или (х+у)'=(х+у)+2. 

Обозначим х+у=z. Тогда имеем z'=z+2. Решаем

полученное уравнение:

 

Получили так называемый первый интеграл системы. Из него можно выразить одну из 

искомых функций через другую, тем самым уменьшить на единицу число искомых 

функций. Например,  Тогда первое уравнение системы примет вид 

  

Найдя из него х (например, с помощью подстановки х=uv), найдем и у. 

Замечание. Данная система «позволяет» образовать еще одну интегрируемую 

комбинацию:   Положив х - у=р, 

имеем: , 

или  Имея два первых интеграла системы, т. е.

и  легко найти (складывая и вычитая первые интегралы), 

что  

 

 


